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KARTA PRZEDMIOTU OFEROWANEGO W SZKOLE DOKTORSKIEJ

Kod
przedmiotu

4606-PS-00000FH-0236

Nazwa przedmiotu

Optymalne projektowanie
konstrukcji inzynierskich.
Sformutowanie teoretyczne i
metody numeryczne.

w j. polskim

Optimum design of engineering
structures.

Theoretical formulation and
numerical methods

w j. angielskim

Przynaleznos¢ do grupy
przedmiotow

przedmiot specjalnosciowy

Koordynator przedmiotu

prof. dr hab. inz. Tomasz Lewinski

Jednostka realizujaca

Wydziat Inzynierii

Dyscyplina/y

Inzynieria ladowa, geodezja i transport/ inzynieria

Ladowej PW naukowa* mechaniczna
Poziom ksztatcenia Ksztaicenlt? Semestr zimowy/letni
doktorantéw
Jezyk zajeé polski
Forma zaliczenia: liczenie n n Sumaryczna liczba 60 Sumaryczna liczba 4
zaliczeénie na oceng godzin w semestrze ECTS
Minimalna liczba Maksymalna liczba Dostepnos¢ dla .
uczestnikéw 10 uczestnikow 20 studentéw Tak/hie
Typ zajec Wykfad CW|czen-|a Cw_lczenla Laboratorium Seminarium
audytoryjne projektowe
Liczba godzin tygodniowo 2 1 0 1 0
zajec tacznie w 30 15 15
semestrze

* nie dotyczy warsztatu badacza

1. Wymagania wstepne

technicznych.

Znajomos¢ teorii sprezystosci, teorii ptyt i tarcz oraz teorii dZwigaréw pretowych w zakresie studiéw wyzszych

2. Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest nauczenie wspoétczesnych metod projektowania optymalnego konstrukcji sprezystych w celu
minimalizacji podatnosci lub ciezaru.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wyktad

genetyczne.

Klasyfikacja zagadnien i metod optymalizacji. Warunki optymalnosci Karusha-Kuhna-Tuckera. Zadania pierwotne i
dualne. Wstep do programowania liniowego: sformutowania i metody numeryczne. Zagadnienia
programowania nieliniowego i metody ich rozwigzywania.

Ujecie dyskretyzowane konstrukcji inzynierskich. Ujecia wariacyjne zagadnien statyki konstrukcji sprezystych.
Metoda FMD: zagadnienie projektowania rozktadu cech materiatowych w celu minimalizacji podatnosci w
wersjach: projektowania petnej anizotropii, projektowania izotropii, projektowania symetrii kubicznej.
Omoéwienie metod numerycznych stosowanych w FMD. Przypadek wielu obcigzen-konstrukcja frontu Pareto.
Wstep do metod optymalizacji globalnej, m.in. metoda Strongina-Sergeeva oraz wybrane algorytmy

Cwiczenia audytoryjne/Laboratorium

Projektowanie konstrukcji pretowych na minimum ciezaru (ujecie sprezyste i plastyczne). Optymalizacja
parametryczna (sizing optimization), ksztattu (shape optimization) i topologii (topology optimization). Wstep
do konstrukcji Michella, metoda konstrukcji bazowej. Przypadek jednego lub wielu obcigzen. Projekt
obliczeniowy optymalizacji ksztattu kratownicy ptaskie;j.
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4. Efekty uczenia sie

. Odniesienie do , S
Rodzaj . . i . Sposdb weryfikacji
Opis efektu uczenia sie efektow uczenia sie , %
efektu efektéw uczenia
w SD PW
Wiedza
Wo1 Absolwenfc.z.d(.)by.wa vyiedze w zakresie optymalizacji SD W3 Ocena Projektu,
konstrukcji inzynierskich - egzamin ustny
W02
Wo03
Umiejetnosci
Absolwent potrafi formutowac i rozwigzywac Ocena projektu,
uo1 L S . SD_U1 i
zagadnienia optymalizacji konstrukcji - egzamin ustny
uo2
uo3
Kompetencje spoteczne
Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb Obserwacja pracy
KO1 kreatywny i przedsiebiorczy SD_K4 studenta podc.zas
wykonywania
projektu

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zaje¢;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

Wykonanie prac domowych, ocena projektu, egzamin ustny.

6. Literatura
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Literatura uzupetniajaca:
[1] M. S. Bazaraa, H. D. Sherali, C.M. Shetty, Nonlinear Programming: Theory and Algorithms. Wiley, 2002.

[2] G.L.N. Rozvany, T. Lewinski (Eds.), Topology Optimization in Structural and Continuum Mechanics. CISM
International Centre for Mechanical Sciences 549. Courses and Lectures. Springer Wien Heidelberg New York
Dordrecht London, CISM, Udine 2014. 471 pp.

7. Naktad pracy doktoranta niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin

1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajgce z planu 60

2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 10
egzamindw, sprawdziandw itp.
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3 Godziny pracy samodzielnej doktoranta w ramach przygotowania do zaje¢ oraz | 30
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportow, prac domowych

4 godziny pracy samodzielnej doktoranta w ramach przygotowania do egzaminu, | 10
sprawdzianu, zaliczenia

Sumaryczny nakifad pracy doktoranta | 110

Liczba punktéw ECTS | 4

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin naktadu pracy doktoranta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin




